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@ Medizinisches Hbchdrucklnjelctionssystem 





© Die voriiegende Erflndung bezieht sich auf ein madlzinJ- 
aches Hochdrucidniektionssystom zur Injektion von einem 
Injaktlonsmrttel In etnen Pattenten ontar hohem Druck. 
Hierzu waist dae Hochdrueklnjaktipnssystam etnen Injektor 
(6) auf, der mft alnam Katheter (3) verbunden ist GomeS der 
Erfinduno, ist xwischen dam injektor (6) und dem Katheter (3) 
ein Absperrorgan (1) vcrgesehen, welches den DurchtfuB 
des Injoktionsmrttete von dem Injektor (6) zu dem Katheter 
(3) abeperran kann. Dieses Absperrorgan (1) ist vorteilhafter- 
walse ein RQckschlagventS, welches beim Oberschreiten 
eines bestimmten Injaktfonsdrucks tfmat und balm Unter- 
echrelten dieses Injektionsdrucks schfieBt. 
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Beschreibung tels beim Riickgang der elastischen Verformung nach 

der Injektion, wenn kein Druck am Kontrastmittel an- 
Die vorEegendc Erfindung betrifh ein mediziiiisches liegt, verdrangt wird und am Katheterende ausgetrie- 
Hocharuckmjektionssystem, bei dem mittels eines In- ben wird Durch dieses Nachlaufen bzw. Nachtropfen 
jektors, beispielsweise Kontrastmittel, aber einen mit 3 kommt es bei der Verwendung von Kontrastmhtehi in 
dem lnjektor verbundenen Katheter in einen Patienten der Angiographic bei den ROntgenaufnahmen zu Bewe- 
injiziert wird. gungsunscharfen. Hierdurch wird die Bildqualitat er- 

Derartige medizinische Hochdruckinjektionssysteme heblich beeintrachtigt und eine sichere Diagnose er- 
werden bevorzugt in der Angiographic spezieU in der scbwert 

digitalen Subtraktionsangiographie, eingesetzt Hierbei io Ferner ist bei derartigen Hochdruckinjektionssyste- 
handelt es sich um ein Verfahren der radiologischen men nachtefli&daB bei der Untersuchung WeinererAr- 
Diagnostik zur Darstellung der BlutgeflBe. Bei solchen terien, wo Kontrastntittervolumiria zwischen 4 und 
. Untersuchungen wird in das aterielle GefaBsystem 10 ml und Forderraten von etwa 15 ml/s benotigt wer- 
Rdntgeiilrontrastniittel durch spezielle, hochflexible Ka- den, die am lnjektor eingestellte Fdrderrate am Kathe- 
theter injiziert, dessen Austrittsofmung im Bereich des is teraustritt praktisch me erreicht wird, da die Kolbenbe- 
interessierenden Areals plaziert wird. Damit solche Ka- wegung am lnjektor bereits beendet ist, bevor die Mate- 
theter auch in kleinere BlutgefaBe eingefflhrt werden rialaufweitung von Zylinder und Verbindungsschlauch 
konnen, mussen AuBendurchmesser und damit auch der ihr Endstadium erreicht hat Somit folgt in diesem Fall 
zur VerfOgung stehende Stromungsquerschnht relativ der Vohimenstrom des am Katheterende austretenden 
klein sein. Beispielsweise weisen solche Katheter fur 20 Kontrastmittels in erster Linie den RQckstellkraften des 
kleinere BlutgefaBe einen AuBendurchmesser zwischen sich kontrahierenden Injektionszylinders bzw. des Ver- 
ca. 1,0 bis 2,1 mm und einen Innendurchmesser zwischen bindungsschlauches, nicht aber der am lnjektor einge- 
0,4 bis 1,2 mm auf. Da das Kontrastmittel mit Fdrderra- stellten Fdrderrate. Unter diesen Voraussetzungen ist es 
ten von bis zu 30 ml/s zu injizieren ist, werden kurzzeitog daher kaum mSglich, bei kleineren BlutgefaBen die an- 
sehr hohe InjekdonsdrQcke von bis fiber 80 bar ben6- 25 gestrebte rasche Anflutung von Kontrastmittel zu reali- 
tigt sieren. 

Hierfur werden fiblicherweise automatisch arbeiten- Es ist die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein 
de, maschinelle, medizinische Hochdruckinjektionsgera- medizinisches Hochdruckinjektionssystem zu schaffen, 
te verwendet, die eine Voreinstellung von Injektionsvo- bei dem ein Nachlaufen oder Nachtropfen von Injek- 
lumen, Fdrderrate und maximalem Injektionsdruck zu- 30 tionsmittel in den Patienten verhindert wird. 
lassen. Es handelt sich dabei beispielsweise um Kolben- Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
injektoren mit austauschbaren Injektionszylindern aus anspruches 1 gelost, wobei sich weitere Ausgestaltun- 
Pohyethylen. Diese Zylinder werden Qblicherweise in ei- gen aus den Unteranspruchen ergebea 
ne Druckmanschette eingesetzt, die den Zylinder nahe- GemaB der Erfindung weist das medizinische Hoch- 
zu vollstandig umschlieBt und inn bei den hohen Be- 35 druckinjektionssystem einen lnjektor und einen mit 
triebsdrficken gegen Bersten schOtzt. Um einen pro- dem lnjektor verbundenen Katheter auf. Erfmdungsge- 
blemlosen Austausch zu ermdglichen, ist der Innen- mfiB ist zwischen dem lnjektor und dem Katheter ein 
durchmesser der Druckmanschette etwa 0J5 mm grflBer Absperrorgan vorgesehen. Durch dieses Absperrorgan 
als der AuBendurchmesser des Injektionszylinders. In- kann der FluB des Injektionsmhtels vom lnjektor zum 
jektionszylmder und Katheter sind fur die Injektion des 40 Katheter unterbrochen werden. Vorteilhaft an dem er- 
Kontrastmittels in den Patienten fiber einen flexiblen fmdungsgemSBen medizinischen Hochdruckmjektions- 
Schlauch miteinander verbunden. system ist, daB durch das Absperrorgan nach erf olgter 

Unter der hohen Druckbelastun& wie sie wahrend Injektion ein Nachlaufen bzw. Nachtropfen von Injek- 
der Injektion auftritt, weitet sich der verwendete Injek- tionsmittel verhindert werden kann. 
tionszylinder im Sinne einer elastischen Verformung so 45 GemaB der Erfindung kann des Absperrorgan als 
weh auf, bis seine Mantelflache an der Innensehe der Ventfl, Druckventil oder RQckschlagventil ausgebildet 
Druc km anschette fest anliegt Auch an Verbindungs- sein. Dabei kann das RGckschlagventfl auf verschiedene 
schlauch und Katheter kommt es zu elastischen Aufwei- Drflcke einsteUbar sein. Vorteilhafterweise ist das Ventil 
tungen, wobei aufgnmd der hsheren Materialfestigkert derart ausgebildet, daB es beim Oberschreiten eines be- 
und des geringeren Durchmessers die Verformung des 50 stimmten Injektionsdruckes an seiner EinlaufSffnung 
Katheters vernachlassigt werden kann. 6ffnet und beim Unterschreiten dieses Injektionsdruk- 

Messungen haben ergeben, daB unter dem Druckein- kes schliefit Ferner kann zwischen dem lnjektor und 
fluB das yon Injektionszyiinder und Verbindungs- dem Absperrorgan ein Verbindungsschlauch vorgese- 
schlauch eingeschlossene Volumen um bis zu 10 ml zu- hen sein. Vorteilhaft an diesen AusbOdungen ist, daB auf 
nehmen kann. Wahrend des Druckaufbaus zu Beginn 55 diese Weise im Injektionszyiinder und im Verbindungs- 
der Injektion wird daher ein entsprechender Anteil des schlauch stets ein dem Offnungsdruck des Ventfls ent- 
am lnjektor eingestellten Injektionsvolumens zunachst sprechender Systemdruck aufrechterhalten wird, durch 
zur Aufweitung von Injektionszyiinder und Verbin- den beide Teile im aufgeweiteten Zustand verbleiben. 
dungsschlauch verbraucht, bevor sich am Katheteraus- Da dieser Zustand bereits beim Entlflften von Zylinder 
tritt der gewunschte Volumenstrom einsteOt Am Ende 60 und Verbindungsschlauch erreicht wird, kann bei der 
der Injektion sinkt der Injektionsdruck bei herkdmmli- Injektion das voreingesteUte Volumen bei annanernd 
chen HochdbTickmjektionssystemen kontinuierfich auf konstanter Forderrate vom Injektionsbeginn bis zum 
den Wert des Umgebungsdruckes ab. In gleicher Weise Injektionsende exakt eingehalten werden. 
geht auch die elastische Verformung von Injektionszy- Ferner ist es bei der Ausbildung des Absperrorgans 
linder und .Zuldtungsschlauchzurtick. « als Ruckschlagventil vorteflhaft, daB das Ventil gegen- 

Nachteilig an derartigen medizinischen Hochdruckin- fiber Rfickstrdmungen entgegen der DurchfluBrichtung 
jektionssystemen ist; daB der aufgnmd der Materialauf- des Injektionsmittels in den Patienten dichtet, wodurch 
weitung gespeicherte Volumenanteil des Injektionsmh- ein versehentliches Ansaugen von Patientenblut beim 
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Zurucdcfahren des Kolbens des Injektionszylinders zu- eingeluhrt wild, urn das Injektionsmittel in den Pari*, 

verlassig verhmdert wird und damit die Kontamination ten zu injizieren. 

rZ e S dUDgSSChIaUCh k^ 0 *^' Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt eines in diesem 

zura BeispieJ fiber erne. Variation von Federvorspan- ner Enlaufdffnung 7 weknetoer^ de i v£5n*L£T 

gibt sicb der Vorteil, daB dem Anwender ein Sortiinent einen weiblicben Luer-Lock-Ansatz auf v J+^T 
von Ventusystemen unterschiedUcher Offnungsdrucke dungsschkuch 2 J^a^eSLiSstS™ S£?" 

zughch der Injektionsnchtung des Injektioasmhtels bin- die Anlafeflache 13 H« v*3»»kw.. IlStT !"I 
ter dem Absperrorgan keine Telle mehr vorgeseben n^so^ft S ^IS^i* 0111 

kenntmrterdunAwirdwiederumeinNacblaufenbzw. » mittel abdichtet Hierzu fadetdTl^ ^-7$™*" 

IneinerweherenAusbudnngdesAbsperrorgansdes SSKH dfe SffSiSSTSfft 
erfmdungsgemaBen medizm^ben HochcnSjekf XS Sder V^rner^fZ!^^^ 
tiowsystemes weist die Einlaufdfmung und/oder die a^IvZri ?mrf ^f™i ^ Anlagefla- 
Ablaufoffnung des Absperrorgans eme^Tl^-An! m DidSine den Ita3Z£L Z^JSTT^ ^ 
schluB ant Vorteiihaft an die£rAusbfldung istdaB dL £ch«2fd£ ^ASC^r^r^ 0 ^ 1 " 

handelsflbliche SchlauchJeitungen und Katheter ange- bis Ober 80 bar liegen. Jedoch kaw bdh 
chtossen werden kann. Ferner 1st an Luer-Lock-An- Wahl der Feder UtoSdSKS auch btiS 
hSSnTtSdtK riedOTWCT8Uftretendenh<y 35 ^en Drucken affnen, L^SSSt£SSS: 
h t^S wSnASiidung der Erfindung ist das SSS^ ^ 

/uisDUdung ist, daB hierdurch Kontaminationen des In- Ffe 2a zeiirt das RfiH«w4iiomm„*! w„ c- o • • 
jelctio^elswir^ „ geoteten ^SlSSSSmJSSti^ Set 

Die vorhegende Erfindung wird nun mh Bezng zu den tionsmhtel gegen den vSEl^i ffi" 
R = anhand ernes Aurfuhrungsbeispieles eriautert Richtung d£ AblaXSgTa^ebiS fe^S 



F5i» i <u>hi>mafi°cnii >4i>r j =■> ^ .. genug ist, urn die Feder 12 zusammenzudrficken. so daB 

JSvtoSS^^^jS!"^"^ 6 f 8 , 0 ^* ppe <»« Ventflkorpers 11 nicbVmeh? £ der 

Das erfindungsgemaBe HocAdruckinjektionssystem " SSSSSa d2!S8E35i 

west einen Injektor 6 nrit einem InjektionszyOnder 4 Im MvuSStSmSSSSS erfndun^s 

und emer Druckmanschette 5 auf. Der Innendurchmes- Ben medBbtebeT SdSSS££^SSSSK. 

ser der Druckmanschette 5 ist etwa 0.5 mm grdBer als scbrieben^ nocnorucianjeknonssystems be- 

der AuBendurchmaser des Injektionszylinders 4, so daB » Fflr den tojektionsvorgane ist der Katheter 3 ™ *.« 

em problemloser Austauscb des Injektionszyanders 4 Patiemen derar daB ^iSSSSiSw 

mogbch ist Die Austritts6f£nungdes Injektionszylinders des fo^TJSLS £ Auandsaffimng 

Sffnung 7 des Absperrorgans 1 verbunden. Das Ab- AnschluB der EmtrittsafmraedeVKathetos to Zhd™ 
1 « m ^ t Ansfflhrungsbeispiel als » Luer-Ux^-AnschJuBToX^AbKfSunT^R^ 
RQckschlagvemfl ausgebildet Jedoch ist als Absperror- schlagventfls 1 verbunden. Der^erS-AnShYaB 8 
Sf LfS* J6 f C - Y* mch, ! in « m6 S Ec h. die der der Etoiaufoffnung 7 ist mit emem LuerSkScffi 
DurchfluB von tajetoonsniittel auch bei hohen Drucken eines VertindungLhlaules vSuEdfwSJJS 

angeschlossen, dessen Austnttsafmungin den Patienten schlagventfls 1 beispielsweise das fttr «EaJ£55£ 
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bendtigte KontrastmitteLMittels eines Kolbens des In- 
jektors 6 wird nun ein Druck gegen das in dem Injek- 
tionszylinder 4 befmdliche Kontrastmittel aufgebracht 
Das Kontrastmittel fibertragt den Druck auf den Injek- 
tionszylinder 4 und den Verbindungsschiauch 2, wo- 5 
durch diese sich aufweiteit Gleichzeitig erhdht sich der 
Druck, der von dem Kontrastmittel in der Einlaufdff- 
nung 7 gegen den Ventilkdrper 11 aufgebracht wird 
Obersteigt der Druck einen bestimmten Wert, beispiels- 
weise 120 bar, dffnet das RQckschlagventil 1. Zu diesem 10 
Zeitpunkt beginnt die Injektion des Kontrastmittels 
fiber den Katheter 3 in den Patienten. Bei dem erfin- 
dungsgemSBen Hochdrackinjekuonssystem befinden 
sich somit sowohl der Injektionszylinder 4 als auch der 
Verbindungsschiauch 2 bereits zu Beginn der Injektion 15 
in einem aufgeweitetem Zustand, so daB das gesamte 
Kontrastmittelvolumen innerhalb der Injektionsdauer, 
das heiBt wahrend der Kolbenbewegung am Injektor 6, 
am Katheterende ausgetrieben wird und nicht erst ein 
Teil des Kontrastmittelvolumens den Injektionszylinder 20 
4 und den Verbindungsschiauch 2 aufwehet Ferner wird 
die inters tationare Phase bis zum Erreichen der gewfihl- 
ten Fdrderrate am Katheteraustritt auf ein Minimum 
verkQrzt, so daB auch bei kleinen Injektiorisvolumina 
erne rasche Anflutung von Kontrastmittel erzielt wird. 25 

1st genQgend Kontrastmittel mit einer bestimmten 
Fdrderrate in dem Patienten injiziert worden, wird kein 
weiterer Druck vom Kolben des Injektors 6 gegen das 
Kontrastmittel aufgebracht Zu diesem Zeitpunkt wirkt 
das RGckschlagventil 1 einem Abf alien des Druckes ent- 30 
gegen, in dem es sofort nach Unterschreiten des Injek- 
tionsdruckes schlieBt Hierdurch wird verhindert, daB 
auf grand einer Kontraktion des elastisch unter dem 
Druck des Kontrastmittels verformten Injektionszylin- 
ders 4 und des Verbindungsschlauches 2 weiter Kon- 35 
trastmittel aus der Austrittsdfmung des Katheters 3 in 
den Patienten nachlaufen oder nachtropfen kann. Fer- 
ner wird durch das RGckschlagventil 1 bewirkt, daB der 
Injektionszylinder 4 und der Verbindungsschiauch 2 
weiterhin im auf ge weiteten Zustand verbleiben. Dieses 40 
tst fur einen weiteren, sich anschfieBenden Injektfons- 
vorgang vorteilhaf 1 1st das RQckschlagventil 1 in s einem 
geschlossenen Zustand und verhindert es dadurch ein 
Nachlaufen oder Nachtropfen von Kontrastmittel, wer- 
den die erforderlichen Rdntgenaumahmen durchge- 45 
fahrt Die Bildqualit&t dieser Rdntgenaumahmen wer- 
den durch das erfindungsgemafie Hochdruckinjektions- 
system wesentlich verbessert, da sich keine Bildungs- 
scharf en durch die Bewegung des Kontrastmittels erge- 
ben. Sind die erforderlichen Bilder aufgenommen, kann 50 
nochmals Kontrastmittel injiziert werden. Hierzu wird 
wieder der Druck auf das Kontrastmittel von dem Kol- 
ben des Injektors 6 erhdht, so daB beim Oberschreiten 
des eingestellten Werts an dem Rfickschlagventil 1 die- 
ses dffnet und Kontrastmittel mit dem gewQnschten In- 55 
jektionsdruck in den Katheter 3 und von diesem in den 
Patienten injiziert wird 



Patentanspruche 

1. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem mit 

— einem Injektor (6) und 

— einem mit dem Injektor (6) verbundenen 
Katheter (3), 

dadurch gekennzefchnet, 

— daB zwischen dem Injektor (6) und dem 
Katheter (3) ein Absperrorgan (1) vorgesehen 
ist 
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2 Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Ab- 
sperrorgan (I) ein Ventil ist 

3. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Absperrorgan (1) ein Drackventil 
ist 

4. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Drackventil ein RQckschlagventil ist 

5. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rfickschlagventil auf verschiedene Drficke einstell- 
barist 

6. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil derart ausgebildet ist, daB es 
beim Oberschreiten eines bestimmten Injektions- 
druckes an seiner Einlaufoffnung (7) dffnet und 
beim Unterschreiten dieses Injeknonsdruckes 
schlieBt 

7. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Absperrorgan (1) ein Auf-Zu- 
Ventilist 

8. Medizinisches Hochdrackinjektionssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einlaufoffnung (7) des Ab- 
sperrorgans(l) fiber einen Verbindungsschiauch (2) 
mit dem Injektor (6) verbunden ist und daB die 
Ablauf dffnung (9) des Absperrorgans (1) direkt mit 
dem Katheter (3) verbunden ist 

9. Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einlaufoffnung (7) und/oder 
Ablaufdfmung (9) des Absperrorgans (1) einen Lu- 
er-Lock-AnschluB (8, 10) aufweist 

la Medizinisches Hochdruckinjektionssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absperrorgan (1) ein Ein- 
wegartikel ist 
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